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HOJA RESUMEN

OBIJETO

El presente anexo técnico tiene por objeto definir todos los elementos y
caracteristicas técnicas que debe reunir la infraestructura eléctrica destinada a
puntos de recarga de vehiculos eléctricos.

El fin Ultimo serd conseguir dotar a la estaciéon de una red de Baja Tension
adecuada para el correcto funcionamiento de los equipos.

EMPLAZAMIENTO
INSTALACION

Direccion: Calle Plata s/n. Chirivel. 04825.
Provincia, CC.AA.: Aimeria. Andalucia

UBICACIONES

Cuadro Baja Tension (CVE)
Estacion de Recarga

Coord. UTM ETRS89 H30N:

X =563553;Y = 4161309
X =0563551;Y=4161276

Tensidén
Origen
Conductor

Modelo

Unidades:

Potencia

Salidas

Seccién Linea Alimentacion

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

RED DE BAIA TENSION

400/230V
Cuadro de Baja Tension(CVE) ubicado en C.T de cliente
Conductor de cobre RZ1-K (AS) 0,6/1kV Cu

EQUIPOS DE CARGA DE VEHICULO ELECTRICO

ALPITRONIC HYC400

6

400 kW

2x CCS

3x[2x(1x240 mm?2)] + TT (1x240 mm?) Cu

PRESUPUESTO

314.197,06 €

PROMOTOR Y TITULAR

ZUNDER marca comercial del Grupo Easycharger S.A.
A-34277434

C/ Obispo Nicolas Castellanos n°1 Entreplanta C Izquierda
34001 - Palencia

ingenieria@zunder.com

AUTOR DEL PROYECTO

José Manuel Ayuso Martin
Colegiado n°® 3561
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valladolid
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MEMORIA

11 ANTECEDENTES Y OBJETO

ZUNDER, marca comercial perteneciente al GRUPO EASYCHARGER S.A., es una empresa que
apuesta por la movilidad eléctrica y se dedica a la instalacion y explotacion de puntos de
recarga para vehiculos eléctricos. Dentro del ambito de actuacidn, y como parte de la Red de
Recarga de Vehiculos Eléctricos que esta desarrollando, pretende instalar una nueva estacion
de recarga para V.E.

Se proyecta la instalacion inicial de 6 cargadores de 400 kW, los cuales disponen de 2 tomas
de recarga, formando un total de 12 plazas habilitadas para la recarga de vehiculos eléctricos
(dos de ellas estan previstas para camiones).

Debido a la gran potencia solicitada a la red de distribucién, la compafiia impone que el
suministro se realice atravésde un C.T. de propiedad particular. La red de baja tension iniciara
en el cuadro de Baja Tensidn ubicado dentro del C.T. de propiedad particular.

El entronque a la red de distribucion se trat6 en otro proyecto distinto al actual, al igual que
los detalles del C.T. se detallan en otro proyecto.

El presente anexo de proyecto tiene como objeto definir técnica y econdmicamente la
instalacion de Baja Tension de la estacion de recarga garantizando la seguridad de las
personas y los bienes, conforme a la normativa de aplicacion, de tal modo que se asegure el
normal funcionamiento de la instalacion y se eviten interferencias o alteraciones en
instalaciones proximas.

Esta instalacion incluye los circuitos de alimentacion correspondientes a cada uno de los
cargadores ademas de circuitos auxiliares de la estacion (alumbrado, aseos, ...).

Ademas, el objeto del presente anexo de proyecto sera el de conseguir, de los organismos
oficiales competentes, la preceptiva autorizacion administrativa para la ejecucion de las
instalaciones proyectadas.
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1.2 ALCANCE DEL PROYECTO

Las principales actuaciones que se contemplan realizar en el proyecto son:

- Cuadro de baja tension - CVE (Cuadro de Vehiculo Eléctrico), ubicado en el interior
del Centro de Transformacion (Objeto de otro proyecto).

- Lineas de alimentacion independientes a cada cargador: Realizadas con conductor
aislado RZ1-K 0,6/1kV Cu.

- Equipos de recarga (cargador).

- Circuitos auxiliares de alumbrado y telecomunicaciones.

- Movimiento de tierras para la obra civil de la configuracion las zonas donde se
instalan los equipos de recarga, asi como todo el movimiento de tierras requerido
para las canalizaciones subterraneas.

1.3 RELACION DE PROPIETARIOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

Larelacion de propietarios y organismos afectados viene indicada en la memoria del proyecto
global al que hace referencia el presente anexo.

14 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

- Reglamento Electrotécnico en Baja Tension, segin Decreto aprobado por el consejo de
ministros y reflejado en el Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002, y publicado en el
Boletin Oficial del Estado no 224 de 18 de Septiembre de 2002, a propuesta del Ministerio de
Cienciay Tecnologia.

- Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccion
Técnica Complementaria ITC-BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para
la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones
técnicas complementarias del mismo.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado por
R.D. 337/2017 del 9 de mayo.

- Reglamento sobre las condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
altatensiony sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por R.D.
223/2008 del 15 de febrero.

- Normasy directrices particulares de la compaiiia distribuidora de energia eléctrica.

- Normativa municipal de obligado cumplimiento.

- Recomendaciones UNESA, Normativa UNE

- Ley31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

o
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- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 184/2022, de 8 de marzo, por el que se regula la actividad de prestacion de
servicios de recarga energética de vehiculos eléctricos.

- Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 314/2006, 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
y sus documentos basicos.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demoliciéon.

- R.D.48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de autorizacion de las
instalaciones de produccion, transporte y distribucion de energia eléctrica en el Pais Vasco.

1.4.1 Justificacion seguin ITC BT 52

Segln la ITC-BT 52, una estacion de movilidad eléctrica es la infraestructura de recarga que
cuenta con al menos, 2 estaciones de recarga, que permitan la recarga simultanea de vehiculo
eléctrico con categoria hasta M1 (Vehiculo eléctrico de ocho plazas como maximo -excluida la
del conductor- disefiados y fabricados para el transporte de pasajeros) y N1 (Vehiculo
eléctrico cuya masa maxima no supere las 3,5 toneladas disefiados y fabricados para el
transporte de mercancias), segln la Directiva 2007/46/CE.

Del mismo modo la ITC define infraestructura de recarga de vehiculos (IVehiculo ELECTRICO)
como el conjunto de dispositivos fisicos y logicos destinados a la recarga de vehiculos
eléctricos que cumplan los requisitos de seguridad y disponibilidad previstos para cada caso,
con capacidad para prestar servicio de recarga de forma completa e integral. Una IVehiculo
ELECTRICO incluye las estaciones de recarga, el sistema de control, canalizaciones eléctricas,
lo cuadros eléctricos de mando y proteccion y los equipos de medida, cuando éstos sean
exclusivos para la recarga del vehiculo eléctrico.

Atendiendo a lo establecido en la ITC BT 52, estamos ante estaciones de movilidad eléctrica,
con punto de recarga tipo SAVE, modo de carga 4, tipo de conexion C, y un esquema de
instalacion 3b. A continuacion, se describe y justifica la clasificacion.

Estamos ante una estacion de movilidad eléctrica, ya que se van a realizar la obra para la
instalacion de 2 estaciones de recarga por bloque.

La estacion de movilidad eléctrica que se pretende instalar se clasifica como punto de recarga
tipo SAVE (Sistema de alimentacion especifico del vehiculo eléctrico), esto significa que se
instalaran un conjunto de equipos con el fin de suministrar energia eléctrica para la recarga
de un vehiculo eléctrico, incluyendo protecciones de la estacion de recarga, cable de
conexion, base de toma de corriente o conector. Ademas, este sistema permite en su caso la
comunicacion entre el vehiculo eléctrico y la instalacion fija.

El modo de carga a utilizar es el modo de carga 4, conexion indirecta del vehiculo eléctrico a
la red de alimentacién de corriente alterna usando un SAVE que incorpora un cargador
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externo en el que la funcion de control piloto se extiende al equipo conectado
permanentemente a la instalacion de alimentacion fija.

Y por ultimo el tipo de conexidon entre la estacion de recarga y el vehiculo eléctrico se
corresponde con el caso C que se describe a continuacion:

Leyenda:
3 Cable de conexion
4 Conector R e R TR ] !
5 Entrada de alimeplacién al g (- !
VEHICULO ELECTRICO !
6 Cargador incorporado al !
VEHICULO ELECTRICO i
7 Bateria de traccién 1
73 3 1
8 Punto de conexion ' 10
10 SAVE. !

8/4

Figura 4: Caso C. Conexién del VEHICULO ELECTRICO a la estacién de recarga mediante un cable terminado en un

conector: el cable forma parte de la instalacion fija.

El esquema de instalacion que nos aplica en base a los establecidos en la ITC seria el esquema
3b: instalacion individual con un contador principal para cada estacion de recarga del

vehiculo eléctrico. Aunque en realidad se trata de esquema de instalacién principalmente
para recarga de vehiculos eléctricos y circuitos adicionales para servicios auxiliares, pero este
esquema no esta definido, por lo que dentro de la categoria definida entraria en el tipo 3b.

1.4.2 Clasificacion segun ITC BT-04

En este capitulo, se pretende clasificar la instalacion y justificar en base a ellos la
documentacion técnica asociada a la instalacion y necesaria para su puesta en servicio y sus
tramitaciones ante el 6rgano competente.

De acuerdo con la clasificacion de instalaciones establecidas en el punto 3.1 de la ITC-BT 04,
nuestra instalacion eléctrica seria una instalacion tipo Z, incluida dentro de Instalaciones que
incluyen estaciones de recarga prevista para el modo de carga 4, por lo que requieren la
elaboracion del proyecto técnico sea cual sea la potencia asociada.

Cada instalacion de recarga propiamente dicha se gestionara en cuanto a su documentacion
y puesta en servicio final, siguiendo la normativa establecida al respecto. Todas las
instalaciones se registraran en el registro industrial correspondiente.
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1.4.3 Clasificacion segun ITC BT-09

Esta instruccion complementaria, se aplicarad a las instalaciones de alumbrado exterior,
destinadas a iluminar zonas de dominio publico o privado, tales como autopistas, carreteras,
calles, plazas, parques, jardines, pasos elevados o subterraneos para vehiculos o personas,
caminos, etc.

La seccion minima a emplear en los conductores, incluido el neutro, serd de 6 mm?,

1.5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS

1.5.1 OBRACIVIL - Canalizaciones

Todos los circuitos de Baja tension se tenderan en canalizacion subterranea, bajo tubo
normalizado, siguiendo las secciones tipo que apliquen en cada caso.

Las caracteristicas minimas de estos tubos seran las dispuestas en la tabla 8 de la ITC-BT-21.

Para el diametro minimo del tubo corrugado elegido se tendra en cuenta lo dispuesto en la
tabla 9 de la ITC-BT-21 en funcién de la seccion de los conductores y el nimero de los mismos
que se llevan por el mismo tubo.

Tabla 9. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccion de los
conductores o cables a conducir.

Diametro exterior de los tubos (mm) |

' Seccion nominal de los conductores unipolares (mm?) Nuamero de conductores

<6 | 7 | 8 | 9 | 10

15 25 32 32 32 32
25 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250

240 225 225 250 250 -

1.5.1.1 Caracteristicas Generales:

Estaran constituidas por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente
enterrados en zanja.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico.

Seevitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos donde se
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produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas con tapas
registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas
aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran.

En la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas vacias, que se prevé que se
utilicen en el futuro, deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja
se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y, ademas, permitir las
operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo
haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no serd menor
de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada. Para asegurar estas cotas, la zanja tendra
una profundidad minima 0,70 m. Si la canalizacién se realizara con medios manuales, debe
aplicarse la normativa vigente sobre riesgos laborales para permitir desarrollar el trabajo de
las personas en el interior de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 5 cm
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de 10 cm sobre el tubo
o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de
arenay a 10 cm del firme se instalara una cinta de sefializacion a todo lo largo del trazado del
cable.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se utilizara todo-
uno, zahorra o arena. Después, se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén
no estructural H 125 de unos 20 cm de espesor y, por ultimo, se repondra el pavimento, a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del
agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados.
1.5.1.2  Condiciones generales para cruzamientos

A continuacidn, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de cables subterraneos.

- Calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., los

tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud, salvo que se
utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

El nimero minimo de tubos serd de tres y en caso de varios circuitos, sera preciso
disponer, como minimo, de un tubo de reserva.
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Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurard que los
cables de alta tension discurran por debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separard mediante
tubos de resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
didametro de 160 mmz2, un impacto de energia minimo de 40 J. La distancia del punto de
cruce a empalmes sera superiora 1l m.

Cables de telecomunicacion: La separacién minima entre los cables de energia eléctrica

y los de telecomunicacién sera de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia,
la canalizacion que se tienda en Ultimo lugar se separard mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mmz2, un
impacto de energia minimo de 40 J.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacion, sera superior a 1m.

Canalizaciones de agua. Los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién
que se tienda en ultimo lugar se separard mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450
N, y que los tubos soporten para el didametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo
de 40 J.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a

1m del punto de cruce.

Canalizaciones de gas. En los cruces de lineas subterraneas con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la normativa y se
reflejan en la siguiente tabla. Cuando, por causas justificadas, no puedan mantenerse
estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una proteccion suplementaria,
hasta los minimos establecidos en la tabla.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementariay se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las
medidas a aplicar en cada caso.
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. . .. |Distancia minima |Distancia —minima
Presion de la instalacion . ) . ) i
de gas (d) sin proteccion |(d) con proteccion
] suplementaria suplementaria
. En alta presion >4 bar 0,40 m 0.25m
Canalizaciones v , p =
. En media y baja presion -
acometidas ’ 0,40 m 0.25m
=4 bar
En alta presion =4 bar 0,40 m 0.25m
Acometida inferior® |En media y baja presion
¢ <4 bar y baa p 0,20 m 0.10m
— C

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acometida de la compafia suministradora (sin incluir ésta) y la védlvula de seccionamiento existente en la
estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 45 cm a

ambos lados del cruce y 30 cm de anchura centrada con la instalacién que se pretende
proteger, de acuerdo con la figura adjunta.

SECCION
PAYIMENTO
e PLANTA
<A §\7 i CONDUGCION DE GAS —~
- . £ e L
CONDUCCION DE GAS —_— e g CINTA SERALIZAGION M~
— N Minimo 0.3 m 3
I 1l PROTECCION SUPLEMENTARIA *\% e _ ) —
:‘&\ Y / ot )"\ PROTECCION SUPLEMENTARIA
! H—— e - “w
i ,
H 1 - = f T '
j ; | | —LNEAEIRCIRICA 2 / Y / LINEA ELECTRIA
2 ®) " \_‘%‘%

i !
' !
045 m—F 45 m

[ FR——| R

- Con conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de las

alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared
(por ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado
debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
didametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J.

- Con depésitos de carburante. Los cables se dispondran dentro de tubos de las

caracteristicas indicadas anteriormente o en conductos de suficiente resistencia, siempre
que cumplan con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten, para un
didmetro de 160 mm2, un impacto de energia de 40 J, y distaran, como minimo, 1,20 m
del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo.
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1.5.1.3  Condiciones generales para paralelismos

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan cumplir las
condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacidn, y se procurara evitar
que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

- Otros cables de energia. Los cables de alta tensidén podran instalarse paralelamente a
otros de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En
el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en Gltimo lugar
se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos
soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J.

- Canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los
cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. En el
caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se
separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
didmetro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal vy,
también, que la canalizacidon de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

- Canalizaciones de gas. En los paralelismos de lineas subterraneas eléctricas con
canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en
la siguiente tabla. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias,
podran reducirse mediante la colocacién de una proteccién suplementaria hasta las
distancias minimas establecidas en la tabla. Esta proteccion suplementaria a colocar,
entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillo, etc.).

. . .. |Distancia minima | Distancia  minima
Presion de la instalacion L . . ) ..
de oas (d) sin proteccion |(d’) con proteccion
= . .
N suplementaria suplementaria
e En alta presion >4 bar  |0.40m 0.25m
Canalizaciones g lia v baa bresia
acometidas 'n necia y baja presion 0,25 m 0.15m
<4 bar
En alta presion >4 bar  |0.40 m 0.25m
Acometida interior* |En media y baja presion
A bar y baap 0.20 m 0.10m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de gas sera de 1 m.
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- Depositos de carburantes. Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de

suficiente resistencia y distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de los
tubos rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo.

- Plantas SATELITE de Gas Natural Licuado (GNL): Las instalaciones se ubicaran a una

distancia al igual o mayor a la indicada en la tabla recogida en la Norma UNE-EN 13645
para proyeccion de lineas eléctricas segln la capacidad del depdsito de gas instalado.

1.5.2 CUADRO DE BAJA TENSION (CVE)

Dada la distribucidn existird un Unico cuadro de proteccion general para la distribucion
eléctrica que estarda dotado de los elementos de protecciones contra sobretensiones,
sobrecargas, cortocircuitos y contactos directos o indirectos.

Este cuadro se ubicard en el interior del Centro de Transformacion.

La envolvente del cuadro sera de chapa de acero, cuyas puertas de chapa llevan una junta
continua de poliuretano inyectado, de las dimensiones requeridas para albergar todos los
equipos necesarios para la proteccion y distribucion de los circuitos.

Arrancara con un interruptor general automatico general de corte omnipolar, tetrapolar de
2000 A intensidad.

La interconexion entre el transformador y el interruptor general automatico de cabecera sera
objeto de otro proyecto.

El uso de la proteccion contra de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del
valor de tensidn suministrada por la compafiia eléctrica. La instalacion se protegera contra
sobretensiones permanentes, seglin se indica en el articulo 16.3 del REBT.

Dispondra de dispositivo contra sobretensiones transitorias y permanentes tipo 2 en
cabecera, para la proteccion de todos los circuitos.

Todos los circuitos contaran con proteccion magnetotérmico y diferencial de la siguiente

manera:
- Diferenciales de sensibilidad 300 mA, con proteccion automatica magnetotérmica
para los equipos de recarga de vehiculo eléctrico.
- Diferenciales de 30 mA y correspondientes P.LLA’s para alumbrado general,
alumbrado de emergencia y servicios auxiliares (control y telecomunicaciones)
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1.5.3 EQUIPOS DE RECARGA

ALPITRONIC HYC 400

Los equipos de recarga son los dispositivos que, alimentados a la tensién trifasica 400V,
convierten y transforman la energia, para que, mediante conectores normalizados, carguen
directamente las baterias de los vehiculos eléctricos.

Se proyecta la instalacion de cargadores ALPITRONIC HYC 400. Estos cargadores disponen de
una potencia maxima de salida de 400 kW que pueden distribuir a través de dos mangueras
mediante equilibrado de cargas, permitiendo realizar carga simultanea de dos vehiculos.

Para su instalacion, se realizara siguiendo las indicaciones del Manual de Instalacion y Uso del

equipo.
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SYSTEM SPECIFICATION
DC-connection standard

MEMORIA

CCS2 up to 500 A (prepared for 600 A boost)
CHAdeMO up to 200 A

ccsi™

GB/T ¥

Ambient

In- and outdoor installation

Working temperature

30" to +55°CH

Humidity 5% - 95% relative humidity (non condensing)
Protection degree PS4
IK-rating K10

Efficiency

Nominal voltage (rms)

>97%

380V /400 V[ 4BO V"

DC-OUTPUT

Maximum DC output power

Max. input current (cont, rms) 600 A
Frequency 50 Hz / 60 Hz
Power factor with active PFC correction >099

100 kW (one Power-Stack), max 300 A
200 kW (two Power-Stacks), max 600 A
300 kW (three Power-Stacks) max 600 A
400 kW (four Power-Stacks), max 600 A

Granularity of output power

50 kW

Output DC voltage range

150 V - 1000 V

Maximum output current

Imax: 500 A (prepared for 6co A boost) ™

DC-protocol standard CS1/2: SAE 11772 | EN 6£1851-23/DIN SPEC 70121, 1SO 15118
CHAdeMO 12
GB/T 27930 (for automotive multicharger)

User registration RFID reader (ISO/IEC 14443A¢B, 1SO/IEC 15693}

Credit Card reader with QR-Code-reader (optional)

Network Connection

LTE/UMTS/GSM Modem 4G/3G/2G
10/100Base-T Ethernet

Charging infrastructure communication protocol

Open Charge Point Protocol (OCPP) 16 |, ready for 20 J

User Interface
MECHANICAL

Dimensions (HxWxL)

15.6" screen, & buttons

2235 x 732 x 663 mm

Weight

375 kgupto 775kg

(1] Frelimmnary data to be ver

Mediante software podemos contralar la potencia eléctrica de salida. De esta manera,
podremos gestionar que nunca se supere los 1100 kW del suministro solicitado a la red de

distribucién de MT.
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1.54 RED DE BAJATENSION
Las principales caracteristicas de la red de baja tension son:
Clase de COMMIENTE. ..ooivieieieereeee ettt sttt ae e Alterna trifasica
e =T el U= [l - TS 50Hz
TenSION NOMINAL ..ottt ittt et ettt svesresresesnens 400/230V
Sistemade puestaatierna......cc.en ceveeveeceeseeeeee e TT
Aislamientos de cables. ... it 0,6/1 kv

Designacion del conductor elegido: RZ1-K (AS) 0,6/1kV cuyas siglas hacen referencia a:

R : tipo de aislamiento, Polietileno Reticulado (XLPE).

Z1 : cubierta de poliolefina ignifugada, libre de halégenos y con baja emisién de humosy
gases corrosivos en caso de incendio.

-K : conductor flexible de cobre (clase 5), para instalaciones fijas.

0,6/1 kV Indica las tensiones asignadas del conductor

Dispondremos de varios circuitos dentro de la red de baja tension. Las secciones designadas
seran las siguientes:

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV de seccion 3x2x(1x240mm?) para los circuitos de alimentacién de
los cargadores. Estos circuitos iran por canalizacion subterranea, bajo tubo corrugado
de 250mm de diametro, desde el CVE a cada cargador.

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV de seccién 2x(1x2,5)+TTx2,5 mm? para los circuitos auxiliares
(Router, Logo y Maniobra) a través de bandeja dentro del CVE.

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV de seccion 3G6 (monofasico con tierra de 6 mm?) para los
circuitos de alumbrado interior y exterior a través de bandeja o bajo tubo de 63mm de
didmetro.

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV de seccion 2x(1x6)+TTx16 mm? para los circuitos de alumbrado
exterior destinados a farolas.

Los calculos y justificaciones estan indicados en el apartado 2 del presente anexo de

proyecto.
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1.5.5 ILUMINACION GENERAL EXTERIOR

Para la estacion de recarga de vehiculos eléctricos, se instalaran puntos
de iluminacion ubicados tanto en el soporte de las placas fotovoltaicas,
como en 11 farolas situadas en distintos puntos de la estacidén (ver
planos). Todos los puntos de iluminacion seran a base de proyectores led,
de la marca LEDVANCE, modelo FL PFM 50W. En total, se prevén instalar
30 puntos de iluminacidn, su distribucion sera la siguiente:

e En cada soporte para placas fotovoltaicas se instalaran 8 proyectores led. 16 led en
total.

e En cada farola se instalard un proyector led. En total se prevén 11 puntos de
iluminacion destinados a farolas.

El control del encendido y apagado del sistema de iluminacidon se
realizara mediante un interruptor crepuscular que se instalara en el propio cuadro eléctrico.

El cableado discurrirda mediante canalizacion enterrada bajo tubo de 63mm de diametro
desde el cuadro hasta la salida, por un lateral del pilar del soporte que se ejecutara para los
paneles fotovoltaicos (objeto otro Anexo del proyecto). La seccidon minima a emplear en los
conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 6 mm? conforme a la ITC-BT-09.

Esta instalacion queda fuera del ambito de aplicacién del RD 1890/2008, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 y EA-07 al disponer menos de
1kW de potencia instalada.

1.5.6 RED DE PUESTAATIERRA DE LA INSTALACION

El objeto de la puesta a tierra es limitar la tensidn que, con respecto a tierra, puedan presentar
en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

Atendiendo al R.E.B.T., en su ITC-BT-18, “Puesta o conexion a tierra”, es la unién eléctrica
directa, sin fusibles, ni proteccion alguna, de una parte del recinto eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o
grupos enterrados en el suelo.

e Uniones a tierra

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o separadamente, por
razones de proteccion o razones funcionales, segln las prescripciones de la Instalacion.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- Elvalor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y
de funcionamiento de la Instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo,
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teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos
particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y
eléctricas.

- La solidez o la proteccidon mecanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

e Puesta a tierra por razones de Proteccion

Las medidas de proteccion en los esquemas TN, TT e IT, ver la ITC-BT-24.

Cuando se utilicen dispositivos de proteccion contra sobre intensidades para la proteccidn
contra el choque eléctrico, sera preceptiva la incorporacién del conductor de proteccidén en la
misma canalizacion que los conductores activos o en su proximidad inmediata.

Tomas de tierra y conductores de proteccion para dispositivos de control de tension de
defecto

La toma de tierra auxiliar del dispositivo debe ser eléctricamente independiente de todos los
elementos metalicos puestos a tierra, tales como elementos de construcciones metalicas,
conducciones metalicas, cubiertas metalicas de cables. Esta condicion se considera como
cumplida si la toma de tierra auxiliar se instala a una distancia suficiente de todo elemento
metalico puesto a tierra, tal que quede fuera de la zona de influencia de la puesta a tierra
principal. La unién de esta toma de tierra debe estar aislada con el fin de evitar todo contacto
con el conductor de proteccién o cualquier elemento que pueda estar conectado a él.

El conductor de proteccién no debe estar unido mas que a las masas de aquellos equipos
eléctricos cuya alimentacion pueda ser interrumpida cuando el dispositivo de proteccion
funcione en las condiciones de defecto.

e Puesta a tierra por razones funcionales

Las puestas a tierra por razones funcionales deben ser realizadas de forma que aseguren el
funcionamiento correcto del equipo y permitan un funcionamiento correcto y fiable de la
instalacion.

e Puesta a tierra por razones combinadas de proteccion y funcionales

Cuando la puesta a tierra sea necesaria a la vez por razones de proteccion y funcionales,
prevaleceran las prescripciones de las medidas de proteccion.
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o Puesta a tierra de los equipos de recarga

Estara formada por al menos una pica para cada punto de recarga, asi como cable de cobre
desnudo de 1x35mm2 enterrado a 0,8 metros de profundidad uniendo todas las picas en el
fondo de las zanjas, y se llevara este bucle de tierra hasta el Cuadro General de Baja Tension.

De forma tal que la maxima resistencia de puesta a tierra a lo largo de la vida de la instalacion,
y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones superiores a 24V, en las partes
metalicas accesibles de la instalacion.

La conexion se realiza mediante grapas y terminales que proporcionan un contacto
permanente y protegido contra la corrosion.

Esquema de instalacion de puesta a tierra de las instalaciones de BT es el siguiente:

S am| 00000

b
! (]

e

1.5.7 TELECOMUNICACIONES

Se proyecta una red ethernet para la estacion de recarga. La conexion se realiza a través de
un modem con conexiéon mediante SIM y antena que se ubica junto al CVE, para formar una
red que permite gestionar la instalacion en remoto. Desde el CVE se conecta cada uno de los
cargadores a través de un cable de red ftp CAT 6 A. Se realizara este tendido a través de tubos
corrugados de 63mm de didmetro.

Todas las lineas de FTP se verificaran y comprobaran tras su instalacion para asegurar el
correcto crimpado y emparejamiento de los pares de hilos.

)
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1.6 SENALIZACION DE OBRA

Se adoptaran las sefializaciones oportunas desde el comienzo hasta la finalizacién de la obra,
mediante vallas protectoras, sefiales luminosas, etc. con el fin de que nadie pueda sufrir
accidente alguno por introducirse involuntariamente dentro de la zona en que se estén
realizando los trabajos.

1.7  CONCLUSION

El presente anexo de proyecto, junto al resto de documentos del proyecto, se consideran
suficientes para describir y justificar las instalaciones que aqui se proyectan, a la vez se
considera que dichos documentos puedan servir de base para la tramitacién y autorizacion
necesarias para su ejecucion. Es por eso por lo que, en base a estos documentos, se solicita al
organismo competente de la comunidad auténoma afectada por las instalaciones
proyectadas, las autorizaciones pertinentes para su ejecucion.

José Manuel Ayuso Martin
Colegiado n°® 3561
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valladolid
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CALCULOS
2.1 INTERRUPTOR GENERAL DE CABECERA
La intensidad maxima prevista en la instalacion es:
. P
V3.V cos®
e P:Potencia de calculo de la linea (maxima prevista) en [W]. 1250 kW
(trafo de 1250 kVA)
e V:Tension compuesta en [V]. 400V
e cosB: Factor de potencia de la instalacion. 0,95

Utilizando la formula anterior, queda que:
1899 A <2000 A (I nominal del interruptor de cabecera)
Por lo que queda justificado el uso del interruptor general de cabecera de 2000 A.

2.2 SECCIONES DE CONDUCTORES

Los conductores deben, por una parte, soportar la intensidad maxima que pueda demandar
los equipos receptores, ademas de no provocar una caida de tension excesiva, marcada por
el REBT. Por otra, ademas debe ser la eleccion mas rentable econémicamente hablando, para
lo cual se hard necesario determinar para cada parte de la instalacion la seccion del
conductor, atendiendo a la caida maxima de tension reglamentaria, a la intensidad maxima
admisible y a la intensidad de cortocircuito resultante.

Para el criterio de Intensidad maxima admisible, nos basaremos en las tablas A.52-1 bis y
A.52-2 bis de la norma UNE 20460-5-523 (de la cual se basa el apartado 2.2.3 de la ITC-BT 19).
Dichas tablas nos proporcionan las intensidades maximas admisibles por seccién de
conductor en funcién del tipo de instalacion.

o
{#}ingenieros"d

zunder IeADO N
155/24E Pagina 21 de 42
ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 - 0-7:7)637?620 Elegtronica:SERR-D34QX2

Pag.21 de 46




Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL - P4gina 22 de 46

ANEXO 03 DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE B.T. DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL (Almeria).

CALCULOS

Tabla c.52.1 bis 2 - Corrientes admisibles (A) para cables y conductores aislados con
aislamiento termoestable (compuestos reticulados tipo XLPE , EPR o similar) -
Temperatura maxima de servicio en régimen permanente 90 °C -
Temperatura ambiente 40 °C en el aire

l:s?a;.:do::' Numero de conductores con carga (X)

Al 3x 2X

A2 3X 2X

B1 3X 2X

B2 3X 2X

C 3X 2X

E X 2X

F 3X 2X

Cobre (mm?) 1 2 3 4 5 6 7

15 15 15 17 18 21 22

25 20 21 24 25 28 30

4 27 28 32 34 38 41

6 35 36 40 44 49 53

10 46 49 55 60 68 73

16 62 66 73 80 91 97

25 81 86 96 106 116 123 147
35 99 106 116 131 144 154 182
50 118 128 140 159 175 188 220
70 149 163 177 201 224 244 282
95 179 197 212 241 271 298 343
120 207 227 244 278 315 348 398
150 236 259 273 304 358 401 459
185 268 295 309 349 409 460 523
240 315 346 362 410 480 545 618
300 360 396 414 468 549 631 713

Aluminio (mm?*)

10 37 40 44 47 53 56

16 50 53 58 65 70 76

25 65 69 76 82 88 92 110
35 79 86 94 102 109 115 137
50 95 103 113 124 133 140 167
70 119 129 142 158 170 180 216
95 143 156 171 191 207 219 263
120 164 179 197 220 239 255 307
150 187 206 218 238 277 295 354
185 212 233 248 273 316 338 407
240 248 273 289 319 372 399 482
300 285 313 33 366 429 462 558

* Los métodos de instalacidn se definen segiin tabla B52.1
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Tabla c.52.2 bis - Corrientes admisibles (A) para cables con aislamiento termoplastico

*D1/D2 - Cables instalados enterrados

Termoplistico (70 °C) Termoestable (90 °C)
2X 3X 2X 3X
Cobre (mm?)
1.5 20 17 24 21
2,5 27 22 32 27
v 36 29 42 35
1 44 37 53 44
10 59 49 70 58
16 76 63 91 75
25 98 81 116 96
35 118 97 140 117
50 140 115 166 138
70 173 143 204 170
95 205 170 241 202
120 233 192 275 230
150 264 218 311 260
185 296 245 348 291
240 342 282 402 336
200 387 319 455 380
Aluminio (mm?}
10 53 45
16 70 58
25 89 74
35 107 90
50 126 107
70 156 132
25 185 157
120 211 178
150 239 201
145 267 226
240 309 261
300 349 295

* Los métodos de instalacion D1 (Cables en conductos enterrados) y D2 (Cables directamente

enterrados) se definen segin tabla BS2.1.
Resistividad térmica del terreno: 2,5 K-m /W,
Profundidad de la Instalacidn: 70 em
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(compuestos tipo PVC, poliolefina o similar) y termoestable (compuestos reticulados
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Temperatura maxima de servicio en régimen permanente 90 °C -

Temperatura ambiente 25 °C en el terreno
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Para el criterio de seccion por caida de tension maxima admisible, utilizaremos la siguiente
formula, sustituyendo los valores correspondientes a cada linea:

_perPL_ P-L

Trifisico: s = _
rifasico AU - Ui Yo - AU - Upyy

2:pg-P-L _ 2-P-L

M sico: _
onofasico AU U, Vo AU U

Smin=

Donde:

e  Sun: Seccidncalculada segln criterio de caida de tension maximaadmisible en mm?

e  pg: Resistividad del conductora temperaturamaxima prevista Q*mm?/m).

NOTA po=p20*(1+a(8-20))

Material P20 (Q*mm?/m)| o (°C™)

Cobre 0,0172 0,00393

Aluminio 0,0280 0,00407

e P:Potenciaactiva prevista parala linea, en [W].

e L:Longitud dela linea en [m].

AU : valor absoluto de caida de tensién maximaadmisible (4,5% para alumbradoy 6,5%
para fuerza), segln sea la tension de suministro.

Esquema de una instalacién industrial que se alimenta directamente en alta tensién mediante
un transformador de distribucién propio.

e
C.T. PARA ABONADO N ¢
DE A.T.
FaDr Fl —
e
- 4,5%A 6,5%F
-

e U:tensidn de suministro: 400V /230 V.

e yp:conductividad del cobre a temperatura(0) . (ver tabla abajo)

Los valores de la conductividad se pueden tomar de la siguiente tabla:

Material C2 Crn Coo
Cobre 58 48,47 45,49
Aluminio 35,71 26,67 27,8
Temperatura 20°C 70°C 90°C
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CALCULOS
2.2.1 Lineade alimentacion de Cargadores - ALP.400
2.2.1.1 Criterio de Intensidad mdaxima admisible

Las caracteristicas de la linea son:

e Potencia maxima prevista: 400 kW

e Formade lainstalacion: Enterrado bajo tubo (D).

e Longitud: 41 metros (el mas alejado)

e Caracteristicas de la alimentacion: Trifasica 400/230V

e Caidas de tensién maximas admisibles: 6,5%.

e Tipodecable: Unipolar 0,6/1 kV, RZ1-K (AS).

e Caracteristicas:

Cobre flexible clase 5 segiin UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC 60228.
Temperatura maxima en el conductor en servicio permanente 90° C.
Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito: 250° C (Maximo 5 s).
Aislamiento mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segin HD 603-1.
Cubierta exterior extruido de poliolefina termoplastica Z1 libre de halégenos.
Temp. maxima del conductor: 90°C.

Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).

LSRR S

Temp. minima de servicio: -15°C.

_ P 400 10°
" V3-V-cosp +/3-400-0,99

=583A4=1I
Segln tabla A.52-2 bis, el conductor unipolar de Cobre de 240 mm? con aislamiento de
Polietileno enterrado bajo tubo (D), admite una Ims de 336 A.

Se considera la utilizacion de 2 conductores de 240mm?. En este caso, la intensidad
maéaxima admisible es de:

I'msx = 3362 =672 A> 583 A (Intensidad admisible por el conductor)

Por tanto, la configuracidn [2x(1x240) para cada una de las fases] con conductor de Cobre
RZ1-K (AS) es suficiente segun criterio de intensidad maxima admisible.
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2.2.1.2  Criterio de Seccion por caida de tension mdaxima admisible:

. P-L  (400-10%)-41
" ye-AU-Uy 45,4926 - 400

= 33,8 mm?

33,8 mm? (min. s/ criterio de caida de tensidon) < 2x 240 mm? (min. s/ criterio de intensidad)

Luego, lo que limita es el criterio de intensidad.
2.2.1.3 Caida de tension del conductor elegido

Por tanto, la seccidn a utilizar sera:

3x[2x(1x240)]+TT(1x240) mm? de conductor de Cobre RZ1-K (AS) (6 conductores
para las fases ademas de 1 conductor de proteccién) para la linea de alimentacion a cada
uno de los cargadores de vehiculos eléctricos de este tipo.

Por lo que la caida de tension que se tiene, con estas caracteristicas, es:
P-L (400 -103) - 41

AU = =
y(0)-S-U, 4549240 - 400

=3,7V (0,92 % < 6,5 % = AU max )

Los célculos se han realizado para el punto de recarga mas alejado del CVE (criterio mas
restrictivo), por lo que para el resto de cargadores mas cercanos tendriamos valores de caida
de tensidn inferiores.

2.2.1.4  Criterio de seccion por corriente de cortocircuito

La intensidad maxima de cortocircuito prevista en el lado de B.T. es funciéon de las
caracteristicas del transformador usado. Se tiene que:
SCC

IpT'eUiSta _ .100 —» IpTEViSta — 28, 64 kA
“ Uél ’ \/§ “Zec (%) “

Donde:
ULl - tensidn, del secundario del trafo, en vacio: 420 V
Z.. — impedancia de cortocircuito del trafo: 6%
S.c — potencia aparente del trafo: 1250 kVA

Para el caso de que la corriente de cortocircuito maxima soportada por el conductor sea
precisamente la corriente de cortocircuito prevista, obtenemos el tiempo maximo de
actuacion de las protecciones, que es:

K-S

méax __ gprevista __ max _
=1 = - thet = 1,44 seg

cc—cond
/ max
tact
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Donde:
K — constante que depende del material del conductor (para Cu): 143

S — seccion del conductor: 240 mm?

t™3% 5 tiempo méaximo de actuacién de las protecciones

Con lo calculado anteriormente, se obtiene que:
El poder de corte de la proteccion para este receptor es mayor a la intensidad maxima de

cortocircuito prevista. PdC = 36 kA > 28,64 kA
El tiempo de actuacion de dicha proteccion sera inferior al calculado de 1,44 seg.

2.2.1.5  Proteccion contra sobreintensidades
Para proteger los circuitos frente a sobrecargas, se realiza por medio de un interruptor
magnetotérmico de caja moldeada. La intensidad maxima del interruptor magneto térmico
se determina tal como describe la norma UNE 20 460 parte 4-43:

lg <1, <l
I, 1,45 1,= Si cumple la condicidn ( a.), verifica ésta.

Intensidad maxima del suministro eléctrico.
Intensidad maxima de la proteccién frente a sobrecargas.
Intensidad admisible del conductor segiin la norma UNE 20-460-5-523.

Con esta condicién aseguramos la proteccion del conductory garantizamos el paso de la

corriente nominal demandada por el circuito.

Para este caso particular, se verifica que:
Ip < I, <1, > 583 A <Reguladoa600A < (2x336) =672 A
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2.2.2 Lineade alimentacidn de instalacion Fotovoltaica (inversor)
2.2.2.1 Criterio de Intensidad mdaxima admisible

Las caracteristicas de la linea son:

e Potencia maxima prevista: 20 (kW) Inversor FV.

e Formade lainstalacion: En bandeja (C).

e Longitud: 10 (metros).

e Caracteristicas de la alimentacion: Trifasica 400/230V

e Caidas de tensién maximas admisibles: 6,5%.

e Tipodecable: Unipolar 0,6/1 kV, RZ1-K (AS).

La intensidad prevista para la potencia de 20 kW es:
. P 20 103
V3-V-cosp +/3-400-0,95

Segln tabla C.52.1 bis 2, el conductor unipolar de Cobre de 6 mm? con aislamiento de

=3044 =1z

Polietileno enterrado bajo tubo (D), admite una Ims de 44 A.

Imsx =44 A> 32,1 A (Intensidad admisible por el conductor)

Por tanto, la configuracion (1x6) para cada una de las fases, con conductor de Cobre RZ1-K
(AS) es suficiente segln criterio de intensidad maxima admisible.

2.2.2.2  Criterio de Seccion por caida de tension mdaxima admisible:

P-L  (20-10%)-10
Yo AU -Uy; 45,49 - 26 - 400

= 0,42 mm?

0,42 mm? (min s/ criterio de caida de tension) <6 mm? (min. s/ criterio de intensidad)

Luego, lo que limita es el criterio de intensidad.
2.2.2.3  Caida de tension del conductor elegido

4x(1x6)+TT(1x6) mm? de conductor de Cobre RZ1-K (AS) (3 conductores para las
fases, un conductor para el neutro, ademas de 1 conductor de proteccién) para la linea de
alimentacién hacia el inversor FV.

Por lo que la caida de tensidn que se tiene, con estas caracteristicas, es:
P-L (20-103%)-10

AU = = =183V (0,5% < 6,5% = AU ma
v(0)-S-Uy,, 4549 -6 - 400 (0,5% % max )
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CALCULOS
2.2.2.4  Criterio de seccion por corriente de cortocircuito

Para este caso, ya tenemos impuesto que el tiempo de actuacion de las protecciones debe ser
inferior a 1,44 seg. Por la seccidn a justificar pasara, en caso de cortocircuito, una intensidad
maxima prevista de:

prrevista _ K5 pprevista _ g 75 1 g

max
A ’ tact

K — constante que depende del material del conductor (para Cu): 143

Donde:

S — seccién del conductor: 6 mm?
tM3% — tiempo méaximo de actuacién de las protecciones: 1,44 seg

Con lo calculado anteriormente, se obtiene que:

e Elpoderde corte de la proteccion para este receptor es mayor a la intensidad maxima de
cortocircuito prevista. PdC = 16 kA > 0,75 kA

e Eltiempo de actuacion de dicha proteccion serd inferior al calculado de 1,44 seg.

2.2.2.5 Proteccion contra sobreintensidades

Para proteger los circuitos frente a sobrecargas, se realiza por medio de un interruptor
magnetotérmico de caja moldeada. La intensidad maxima del interruptor magneto térmico
se determina tal como describe la norma UNE 20 460 parte 4-43:

a. ls <1, <I,
b. I, 1,45 - |,= Si cumple la condicidn ( a.), verifica ésta.
Donde:

- ls: Intensidad maxima del suministro eléctrico.
- In: Intensidad maxima de la proteccion frente a sobrecargas.
- l,: Intensidad admisible del conductor seglin la norma UNE 20-460-5-523.

Con esta condicion aseguramos la proteccion del conductor y garantizamos el paso de la
corriente nominal demandada por el circuito.

Para los dos casos particulares que tenemos en este anexo, se verifica que:

I[p =, <I;,>304A <32A < 44A

o
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CALCULOS
2.2.3 Lineade alimentacidn a Servicios Auxiliares — Alumbrado interior del CT
2.2.3.1 Criterio de Intensidad mdxima admisible

Las caracteristicas de la linea son:

e Potencia maxima prevista: 500 W.

e Formade lainstalacion: En bandeja (C).

e Longitud: 10 metros.

e Caracteristicas de la alimentacion: Monofésica 230V

e Caidas de tensién maximas admisibles: 4,5%.

e Tipodecable: Unipolar 0,6/1 kV, RZ1-K (AS).

P 500

I= = =242A=1
V-cos® 230-09 B

Segln tabla A.52-1 bis, el conductor unipolar (Monofasico), de Cobre de 2,5 mm? con
aislamiento de Polietileno en bandeja (C), admite una Ims de 30 A.

Por tanto, la configuracidn (1x2,5) para cada una de las fases, con conductor de Cobre RZ1-K
(AS) es suficiente segln criterio de intensidad maxima admisible.

2.2.3.2  Criterio de Seccion por caida de tension maxima admisible:

_2-P-L _ 2-500-10
" ye-AU-U; 45,49 -10,35 - 230

= 0,09 mm?

0,09 mm? (min s/ criterio de caida de tension) < 2,5 mm? (min. s/ criterio de intensidad)

Luego, lo que limita es el criterio de intensidad.

2.2.3.3 Caida de tension del conductor elegido
Para alumbrado interior del CT, alumbrado de emergencia, se considera la secciéon minima
de los conductores sera de 2,5 mm?, que admite una intensidad de 30 A.

Por tanto, la seccidn a utilizar sera:

2x(1x2,5)+TT(1x2,5) mm?, cableado unipolar de de 3 conductores (fase, neutroy
proteccién) de 2,5 mm? de Cobre RZ1-K (AS) para la linea de alimentacion a los servicios
auxiliares del CT.

Por lo que la caida de tensidn que se tiene, con estas caracteristicas, es:
2-P-L 2-500-10

AU = ST = 1549 2.5 230 0,38V (0,16% < 4,5% = AU méx)
. - Uy B < 2,5
(;;g-\ﬁ:ingenieros\’a
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CALCULOS

2.2.3.4  Criterio de seccion por corriente de cortocircuito

Para este caso, ya tenemos impuesto que el tiempo de actuacion de las protecciones debe
ser inferior a 1,44 seg. Por la seccion a justificar pasara, en caso de cortocircuito, una
intensidad maxima prevista de:

prrevista _ K5 pprevista _ g 75 1 g

‘/tZZE%’“
Donde:

K — constante que depende del material del conductor (para Cu): 143
S — seccién del conductor: 6 mm?
tM3% — tiempo méaximo de actuacién de las protecciones: 1,44 seg

Con lo calculado anteriormente, se obtiene que:
e Elpoderde corte de la proteccion para este receptor es mayor a la intensidad maxima de
cortocircuito prevista. PdC = 16 kA > 0,75 kA
e Eltiempo de actuacion de dicha proteccion serd inferior al calculado de 1,44 seg.

2.2.3.5  Proteccion contra sobreintensidades

La intensidad maxima del interruptor magneto térmico se determina tal como describe la
norma UNE 20 460 parte 4-43:

. ls <1, <1,
d. I, 1,45 1,= Si cumple la condicién ( a.), verifica ésta.
Donde:

- lg: Intensidad maxima del suministro eléctrico.
- lu: Intensidad maxima de la proteccion frente a sobrecargas.
- l,: Intensidad admisible del conductor seglin la norma UNE 20-460-5-523.

Con esta condicién aseguramos la proteccion del conductory garantizamos el paso de la
corriente nominal demandada por el circuito.

Para este caso particular, se verifica que:

Ip <, <I;,>242A < 10A <30A

o
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CALCULOS
2.2.4 Lineade alimentacion de Iluminacion Exterior (Soporte Fotovoltaico)
2.2.4.1  Criterio de Intensidad mdaxima admisible

Las caracteristicas de la linea son:

e Potencia maxima prevista: 400 W. (8 focos de 50 W cada uno)

e Formade lainstalacion: Enterrado bajo tubo (D).

e Longitud: 438 metros.

e Caracteristicas de la alimentacion: Monofasica 230V

e Caidas de tensién maximas admisibles: 4,5%.

e Tipodecable: Multipolar 0,6/1 kV, RZ1-K (AS).

P 400

1= = =174A=1
V-cosp 230-1 B

Segln tabla A.52-2 bis, el conductor multipolar, de Cobre de 6 mm? con aislamiento de
Polietileno enterrado bajo tubo (D), admite una Ims de 44 A.

Por tanto, la configuracion (1x6) para cada una de las fases, con conductor de Cobre RZ1-K
(AS) es suficiente segln criterio de intensidad maxima admisible.

2.2.4.2  Criterio de Seccion por caida de tension maxima admisible:

G__2PL __2:400-38 _ ..,
Ty, AU-U; 4549-1035-230 oMM

0,28 mm? (min s/ criterio de caida de tension) <6 mm? (min. s/ criterio de intensidad)

Luego, lo que limita es el criterio de intensidad.

2.2.4.3  Caida de tension del conductor elegido
Pero teniendo en cuenta la ITC-BT-09 sobre alumbrado exterior, la seccién minima de los
conductores sera de 6 mm?2,

Por tanto, la seccidn a utilizar sera:

3G6, manguera de 3 conductores (fase, neutro y proteccion) de 6 mm? de Cobre
RZ1-K (AS) para la linea de alimentacion al alumbrado externo. Este conductor admite 44A
de intensidad maxima.

Por lo que la caida de tensidn que se tiene, con estas caracteristicas, es:
2-P-L 2-400-38

MU= 50U, 1549 6230 84V (0.21% <45% =AUmax)
. -U; , . .
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CALCULOS

2.2.4.4  Criterio de seccion por corriente de cortocircuito

Para este caso, ya tenemos impuesto que el tiempo de actuacion de las protecciones debe
ser inferior a 1,44 seg. Por la seccion a justificar pasara, en caso de cortocircuito, una
intensidad maxima prevista de:

prrevista _ K5 pprevista _ g 75 1 g

‘/tZZE%’“
Donde:

K — constante que depende del material del conductor (para Cu): 143
S — seccién del conductor: 6 mm?
tM3% — tiempo méaximo de actuacién de las protecciones: 1,44 seg

Con lo calculado anteriormente, se obtiene que:
e Elpoderde corte de la proteccion para este receptor es mayor a la intensidad maxima de
cortocircuito prevista. PdC = 16 kA > 0,75 kA
e Eltiempo de actuacion de dicha proteccion serd inferior al calculado de 1,44 seg.

2.2.4.5  Proteccion contra sobreintensidades

La intensidad maxima del interruptor magneto térmico se determina tal como describe la
norma UNE 20 460 parte 4-43:

. ls <1, <1,
f. I, 1,45 1,= Si cumple la condicién ( a.), verifica ésta.
Donde:

- lg: Intensidad maxima del suministro eléctrico.
- lu: Intensidad maxima de la proteccion frente a sobrecargas.
- l,: Intensidad admisible del conductor seglin la norma UNE 20-460-5-523.

Con esta condicién aseguramos la proteccion del conductory garantizamos el paso de la
corriente nominal demandada por el circuito.

Para este caso particular, se verifica que:

Ip <, <I;,>174A < 10A <44A

o
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CALCULOS
2.2.5 Lineade alimentacién de Iluminacion Exterior (Farolas)
2.2.5.1 Criterio de Intensidad mdxima admisible

Las caracteristicas de la linea son:

e Potencia maxima prevista: 550 W.

e Formade lainstalacion: Enterrado bajo tubo (D).

e Longitud: 156 metros.

e Caracteristicas de la alimentacion: Monofasica 230V

e Caidas de tensién maximas admisibles: 4,5%.

e Tipodecable: Multipolar 0,6/1 kV, RZ1-K (AS).

P 550

1= = =239A4=1
V-cos® 230-1 39 B

Segln tabla A.52-2 bis, el conductor multipolar, de Cobre de 6 mm? con aislamiento de
Polietileno enterrado bajo tubo (D), admite una Ims de 44 A.

Por tanto, la configuracion (1x6) para cada una de las fases, con conductor de Cobre RZ1-K
(AS) es suficiente segln criterio de intensidad maxima admisible.

2.2.5.2  Criterio de Seccion por caida de tension maxima admisible:

_2-P-L _ 2-550-156
" ye-AU-U; 45,49 -10,35- 230

= 1,58 mm?

1,58 mm? (min s/ criterio de caida de tensidn) <6 mm? (min. s/ criterio de intensidad)

Luego, lo que limita es el criterio de intensidad.

2.2.5.3  Caida de tension del conductor elegido
Pero teniendo en cuenta la ITC-BT-09 sobre alumbrado exterior, la seccién minima de los
conductores sera de 6 mm? para fase y neutro, y 16 mm? para la tierra.

Por tanto, la seccidn a utilizar sera:

2x6 +TTx16 mm?, manguera de 3 conductores (fase, neutro y proteccion) de Cobre
RZ1-K (AS) para la linea de alimentacion al alumbrado externo de las farolas. Este
conductor admite 44 A de intensidad maxima.

Por lo que la caida de tensidn que se tiene, con estas caracteristicas, es:
2:P-L 2-550-156

A=) 50, " 1549 6230 273V (L 19% <43% = AUmax)
. - Uy ) . .
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CALCULOS

2.2.5.4  Criterio de seccion por corriente de cortocircuito

Para este caso, ya tenemos impuesto que el tiempo de actuacion de las protecciones debe
ser inferior a 1,44 seg. Por la seccion a justificar pasara, en caso de cortocircuito, una
intensidad maxima prevista de:

prrevista _ K5 pprevista _ g 75 1 g

‘/tZZE%’“
Donde:

K — constante que depende del material del conductor (para Cu): 143
S — seccién del conductor: 6 mm?
tM3% — tiempo méaximo de actuacién de las protecciones: 1,44 seg

Con lo calculado anteriormente, se obtiene que:
e Elpoderde corte de la proteccion para este receptor es mayor a la intensidad maxima de
cortocircuito prevista. PdC = 16 kA > 0,75 kA
e Eltiempo de actuacion de dicha proteccion serd inferior al calculado de 1,44 seg.

2.2.5.5  Proteccion contra sobreintensidades

La intensidad maxima del interruptor magneto térmico se determina tal como describe la
norma UNE 20 460 parte 4-43:

e <1, <,

h. I, 1,45 1,= Si cumple la condicién ( a.), verifica ésta.

Donde:

- lg: Intensidad maxima del suministro eléctrico.

- lu: Intensidad maxima de la proteccion frente a sobrecargas.

- l,: Intensidad admisible del conductor seglin la norma UNE 20-460-5-523.

Con esta condicién aseguramos la proteccion del conductory garantizamos el paso de la
corriente nominal demandada por el circuito.

Para este caso particular, se verifica que:

Ip <, <I[;>2394 < 10A <44A
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CALCULOS

2.2.6 Resumen de calculos

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

Alumbrado
SS.AA. . Alumbrado
7 Exterior .
CARACTERISITICAS ABB Inversor FV | (Alumbrado Exterior
(Soporte
CT) (Farolas)
paraFV)
Potencia (kW) 400 20 0,5 0,4 0,55
Factor de potencia 0,99 0,9 0,9 1 1
Coef. Simultaneidad 1 1 1 1 1
Potencia simultanea
400 20 0,5 0,4 0,55
(kw)
Intensidad - Is (A) 583A 30,4 2,42 1,74 3,04
Tensién (V) 400V 400 230 230 230
Longitud (m) 41m 10 10 38 156
Seccion fase mm? 2x 240 6 2,5 6 6
Seccidn neutro mm? n/a 6 2,5 6 6
Seccion PE mm2 240 6 2,5 6 16
N.° Cond. Por fase 7 cond. 1 1 1 1
Metal Cu Cu Cu Cu Cu
Disposicion Cond. Unipolar Unipolar Unipolar Multipolar | Multipolar
o RZ1-K (AS) | RZ1-K(AS) | RZ1-K(AS) | RZ1-K(AS) | RZ1-K (AS)
Aislamiento
0,6/1 kv 0,6/1 kv 0,6/1 kv 0,6/1 kv 0,6/1 kv
Int. Max. Adm. Por
2x 336 A 44 A 21A 245A 245A
cable
BAJO TUBO | Bajotubo Bajo tubo Bajo tubo
Tipo de canalizacion ENT. enterrado | Enbandeja | enterrado | enterrado
@250mm @63 mm @63 mm @63 mm
Instalacion D C C D D
Int. Prot. Automatico| 3P x630A 4P x32A 2Px10A 2Px10A 2Px10A
Poder de corte 600 A 16 kA 16 kA 16 kA 16 kA
Caida de Tensién %. 36 kA 0,5% 0,16 % 0,21% 1,19%

=
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CALCULOS

2.3 CONCLUSION

Los calculos presentados en este documento se consideran suficientemente validos como
justificacion de las instalaciones proyectadas.

José Manuel Ayuso Martin
Colegiado n°® 3561
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valladolid
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3.1

PRES. PARCIAL:

OBRA CIVIL - AREA TECNICA

PRESUPUESTO

CANT.

DENOMINACION

DESCRIPCION

P.UNIT.

IMPORTE

47,0 m2

17,0 m2

21,8 m2

DEMOLICION
PAVIMENTO
EXISTENTE

CUBRICION CON
GRAVA

LOSA DE
CIMENTACION DE
HORMIGON PARA
PREVISION TECNICA

3.2 PRES. PARCIAL:

Demolicién de pavimento continuo de asfalto/hormigén de 16-20 cm de espesor,
creando un cajeado para la zona técnica, con martillo neumatico, sin deteriorar los
elementos constructivos contiguos, incluso nivelacion de base, lista para el apoyo de los
elementos necesarios de la zona técnica. Incluye medios auxiliares necesarios, incluso
carga manual de escombros sobre camién o contenedor. Unidad totalmente terminada.
Cubricién del terreno, con arido/grava mediante: compactaciéon del terreno natural
mezclado compost unos 25 cm, a continuacién malla de polipropileno no tejido de 100
mm/s de permeabilidad al agua, expresada como indice de velocidad y 110 g/m2 de
masa superficial, con funcién antihierbas, fijada sobre terreno con anclajes de acero
corrugado en forma de U, de 8 mm de diametro y extendido de gravilla de machaqueo,
de granulometria 9-12 mm, color blanco, con medios manuales, hasta formar una capa
uniforme de 5 cm de espesor minimo.

Losa de cimentacion de hormigon armado (30 cm espesor), realizada con hormigon HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500
SD, con una cuantia aproximada de 85 kg/m?; acabado superficial liso mediante regla
vibrante. Incluye: Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en la misma. Colocacién de separadores y fijacion de las
armaduras. Colocacién de tubos para paso de instalaciones. Conexionado, anclaje y
emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

10,20 € 479,40 €

4,29 € 72,93 €

7518 € 1.638,92 €

SUMA

2.191,25 €

OBRA CIVIL - B.T

DENOMINACION

DESCRIPCION

P.UNIT.

IMPORTE

32,0

6,0

305,0

30,6

16,3

21,3

46,4

69,6

120,8

ud

ud

ud

ud

ARQUERTA 60x60

ARQUERTA 70x70

ARQUERTA 40x40

BANCADA PARA PUNTO DE

RECAGA

ZANJA EN TIERRA O SEMIROCA

CANALIZACION TIPO 1

CANALIZACION TIPO 2

CANALIZACION TIPO 3

CANALIZACION TIPO 4

CANALIZACION TIPO 5

CANALIZACION TIPO 6

zunder
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Arqueta de registro troncocénica prefabricada con medidas interiores
100x60. Incluido suministro, excavacion, relleno, remates y transporte de
tierras sobrantes a vertedero.

Arqueta de registro prefabricada con tapa de fundicion de dimensiones 70 x
70 cm. Incluido suministro, excavacion, relleno, remates y transporte de
tierras sobrantes a vertedero.

Arqueta de registro prefabricada con tapa de fundicion de dimensiones 40 x
40 cm. Incluido suministro, excavacion, relleno, remates y transporte de
tierras sobrantes a vertedero.

Bancada de hormigdén para punto de recarga/bloque de potencia, con
dimensiones 1,50 m x 1,50 m y altura 20 cm, refuerzo de varilla, con tubo
corrugado en el centro de la base, con reposicion de pavimento/acera en la
que se realice si fuera necesario.

Metro lineal de apertura de zanja normalizada en tierra o semi-roca. Incluye
la apertura, tapado y compactado de zanja en el tipo de terreno y con las
dimensiones indicadas con material de aportacion adecuado para conseguir
un proctor modificado minimo del 95%. Incluye el achique de agua cuando
sea necesario. Incluye también el transporte de todos los sobrantes a
vertedero autorizado y el pago de las correspondientes tasas.

Metro lineal de canalizacién con 8 tubos de 250mm y 13 tubos de 63 mm de
diametro, hormigonados. Incluye el suministro, acopio y transporte de
materiales, el suministro, vertido y compactacion de la arena y la colocacién
y el ensamblaje del tubo dejando una guia de nylon en su interior. Incluye
también la colocacion de la cinta de sefalizacion.

Metro lineal de canalizacion con 4 tubos de 250 mm de diametro y 8 tubos
de 63 mm de didmetro, hormigonados. Incluye el suministro, acopio y
transporte de materiales, el suministro, vertido y compactacién de la arena y
la colocacién y el ensamblaje del tubo dejando una guia de nylon en su
interior. Incluye también la colocacion de la cinta de sefalizacion.

Metro lineal de canalizacion con 2 tubos de 250 mm de diametro y 4 tubos
de 63 mm de didmetro, hormigonados. Incluye el suministro, acopio y
transporte de materiales, el suministro, vertido y compactacion de la arena 'y
la colocacién y el ensamblaje del tubo dejando una guia de nylon en su
interior. Incluye también la colocacion de la cinta de sefializacion.

Metro lineal de canalizacién con 1 tubo de 200 mm de diametro y 5 tubos de
63 mm de didmetro, hormigonados. Incluye el suministro, acopio y transporte
de materiales, el suministro, vertido y compactaciéon de la arena y la
colocacion y el ensamblaje del tubo dejando una guia de nylon en su interior.
Incluye también la colocacién de la cinta de sefializacion.

Metro lineal de canalizacién con 1 tubo de 250 mm de diametro y 1 tubo de
63 mm de didmetro, hormigonados. Incluye el suministro, acopio y transporte
de materiales, el suministro, vertido y compactacién de la arena y la
colocacion y el ensamblaje del tubo dejando una guia de nylon en su interior.
Incluye también la colocacién de la cinta de sefializacion.

Metro lineal de canalizacién con 2 tubos de 63 mm de diametro,
hormigonados. Incluye el suministro, acopio y transporte de materiales, el
suministro, vertido y compactaciéon de la arena y la colocacién y el
ensamblaje del tubo dejando una guia de nylon en su interior. Incluye
también la colocacion de la cinta de sefalizacion.

#hingenieras'd
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284,00 €

198,40 €

348,00 € 3.828,00 €

284,00 €

185,00 € 5.920,00 €

1.190,40 €

29.219,00

95,80 € €

7450 € 2279,70€

38,00 € 619,40 €

19,00 € 404,70 €

10,50 € 487,20 €

9,00 €

626,40 €

1,00 € 120,80 €

SUMA  44.979,60 €
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ANEXO 03 DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE B.T. DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.

ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL (Almeria).

PRESUPUESTO
CANT. DENOMINACION DESCRIPCION P.UNIT. IMPORTE
10 ud INT. AUT. 4P 2000A !nterruptor ggneral automatico mggnetot.érmico 4P .2000A curva C Se 7.000,00 € 7.000,00 €
incluye suministro, componentes , instalacién y conexionado
Interruptor general automatico magnetotérmico 3P 630A curva C  Se incluye
6,0 ud INT. AUT. 3P 630A suministro, componentes , instalacién y conexionado 2.500,00 € 15.000,00 €
Interruptor general automatico magnetotérmico 4P 630A curva
1,0 ud  INT. AUT. 4P 630A C. Se incluye suministro, componentes , instalacién y 2.550,00 € 2.550,00 €
conexionado
3,0 ud  DIF.4P 20 A/ 30MA Diferencial 20A / 30 mA clase AC IV . Suministro e instalacién 34,80 € 104,40 €
5,0 ud  INT. MAG. 2P 10A Int. Magnetotérmico 10A clase A Il . Suministro e instalacién 50,00 € 250,00 €
3,0 ud  INT.MAG. 2P 16A Int. Magnetotérmico 16A clase A Il . Suministro e instalacion 55,00 € 165,00 €
1,0 ud  INT. MAG. 2P 20A Int. Magnetotérmico 20A clase A Il . Suministro e instalacion 60,00 € 60,00 €
2.0 ud INT. AUT. 4P 32A Inte‘rruptor gengrgl automatico magne?otermlclcf 4P 32A clurva (o} 120,00 € 240,00 €
Se incluye suministro, componentes , instalacion y conexionado
Interruptor general automatico magnetotérmico (Regulable) 4P
1,0 ud  INT. AUT. 4P 63A - REG 63A curva C  Se incluye suministro, componentes , instalacion 250,00 € 250,00 €
y conexionado
Proteccion contra sobretensiones permanentes y transitorias Tipo 2 con
1,0 ud PROT. SOBRETENSIONES dispositivo de disparo sobre IGA del cuadro Suministro e instalacion 304,51 € 304,51 €
Esta unidad recoge el suministro e instalacién en el cuadro de pequefios
1,0 ud PIAS DIFS - VARIOS - interruptores automaticos y diferenciales, asi como elementos auxiliares de 500,00 € 500,00 €
maniobra, reloj astronomico ...
1,0 ud ROUTER Router Wifi/4G 130,50 € 130,50 €
1,0 ud  SCHUKO Base Schuko carril DIN 6,09 € 6,09 €
Envolvente del cuadro de baja tension y colocacion y montaje de todas los
1,0 ud (E::‘l,\éOLVENTE Y MONTAJE elementos de conexion. Incluye conexiones internas y pequefio material. 5.089,85 € 5.089,85 €
Totalmente instalado y montado. Incluye transporte y emplazado.
SUMA 31.650,35 €
CANT. DENOMINACION DESCRIPCION P.UNIT. IMPORTE
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con
1239,0 RZ1- K(AS) 1x240 designacion RZ1'-K (AS), unipolar', de se.>c'c’i(')n 1 x 240 mm2, con cubierta 26,00 € 32.214.00 €
MM2 del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo,
canal, bandeja o enterrado. (Incluido conductor de proteccion).
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con
156.0 RZ1- K(AS) 1x16 MM2 designacion RZ1.—K (AS), unlpolalt, de sg?f:lon 1 x 16 mm2, con cubierta 3.79€ 591,24 €
del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo,
canal, bandeja o enterrado. (Incluido conductor de proteccién).
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con
462,0 RZ1- K(AS) 1x6 MM2 designacion RZ1_—K (AS), unlpolar, de s_e_c’mon 1 x 6 mm2, con cubierta 267€ 1.23354 €
del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo,
canal, bandeja o enterrado. (Incluido conductor de proteccion).
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con
designacion RZ1-K (AS), unipolar, de seccién 1 x 2,5 mm2, con cubierta
210,0 RZ1- K(AS) 1x2,5 MM2 9 ) (. ), unip ; o 1,47 € 308,70 €
del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo,
canal, bandeja o enterrado. (Incluido conductor de proteccion).
354,0 UTP CAT 6A L|r'1ea de c'omu.nlcacmne's mediante cable UTP cat. 6A por canalizacién 274€ 969,96 €
existente, incluidos terminales RJ45 necesarios
SUMA 35.317,44 €
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ANEXO 03 DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE B.T. DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL (Almeria).

PRESUPUESTO
3.5 PRES. PARCIAL: PUESTA A TIERRA
CANT. DENOMINACION DESCRIPCION P.UNIT. IMPORTE
Red de puesta a tierra independiente que incluye picas, cable de
1,0 ud RED DE PAT CON PICAS cobre, uniones mediante soldadura aluminotérmica, conexiones 367,00 € 367,00 €
y registro de comprobacion.
SUMA 367,00 €
3.6 PRES. PARCIAL: ILUMINACION EXTERIOR
CANT. DENOMINACION DESCRIPCION P.UNIT. IMPORTE

FAROLA CON LUMINARIA -
11,0 ud  DISTRIBUCION DE LUZ
SIMETRICA

FOCO LEDVANCE FL PFM

270 ud o

3.7 PRES. PARCIAL:

Suministro y colocaciéon de Farola con distribucion de luz radialmente
simétrica, con luminaria cilindrica, columna cilindrica de acero de 10cm de
diametro. Incluye difusor, portaldmparas y lamparas, balasto electrénico,
clase de proteccion |, grado de proteccion IP65, cable interior de 5 m de
longitud. Incluso placa de anclaje y pernos sobre base de HM-20/P/20/X0
incluida en precio. Por cada farola va una arqueta registrable no incluida en
este precio. Unidad totalmente terminada.

Suministro y colocacion de Foco LED para colocacion en soporte
fotovoltaico.Incluye conexiones internas. Totalmente montada
incluso pequefio matereial.

PUNTOS RECARGA DE V.E.

1.686,07€  17.446,77 €

38,20 € 1.031,40 €

SUMA 18.478,17 €

CANT. DENOMINACION

DESCRIPCION

P.UNIT. IMPORTE

MONTAJE PUNTO RECARGA
60  ud g

PUNTO RECARGA-

6,0 ud  CARGADOR VE

10 4 ASISTENCIA PUESTAEN
: ud  servicio

1,0 ud MONTAJE MODEM

zunder

Montaje de punto de recarga o dispensador rapido sobre bancada, asi como
el conexionado y puesta a tierra del mismo.

Equipo de recarga de vehiculo eléctrico de 400 kW ALP.HYC
Asistencia en la puesta en servicio de la instalacion (la PES de los puntos
de recarga la ejecuta el fabricante)

Instalacion de modem, conexionado y puesta en marcha. Instalado en el
interior del punto de recarga

{#}ingenieros"?
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170,00 € 1.020,00 €

30.000,00 € 180.000,00 €

140,60 € 140,60 €
52,65 € 52,65 €
SUMA 181.213,25 €
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ANEXO 03 DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE B.T. DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL (Almeria).

PRESUPUESTO
3.8 RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CAPITULOS SUBTOTALES

1.- AREA TECNICA 2.191,25€
2.-OBRA CIVIL - B.T 44.,979,60 €
3.- CUADRO DE BT - CVE 31.650,35 €
4.- CONDUCTORES Y TENDIDO 35.317,44 €
5.- PUESTAATIERRA 367,00 €
6.- ILUMINACION EXTERIOR 18.478,17 €
7.-PUNTOS DE RECARGA DE V.E. 181.213,25 €

TOTAL PRESUPUESTO (€) 314.197,06 €

El total de este presupuesto es de: TRESCIENTOS CATORCE MIL CIENTO NOVENTAY SIETE
EUROS CON SEIS CENTIMOS DE EURO (314.197,06 €).

José Manuel Ayuso Martin
Colegiado n°® 3561
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valladolid

)
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ANEXO 03 DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE B.T. DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL (Almeria).

PLANOS

4 PLANOS

N° PLANO TITULO DE PLANO FORMATO:
A3

I_INSTALACIONES_ELECTRICIDAD.

20240229.V03 IE-BTO01  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. VARIAS
20240229.V03 IE-BT 02  INSTALACIONES PROYECTADAS DE B.T. 1:250
DELC.T
20240229.V03 IE-BT 03  CANALIZACIONES PROYECTAS DE B.T 1:250
20240229.V03 IE-BT04 DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION. 1:40
OBRA CIVIL.
20240229.V03 IE-BT05 ESQUEMA UNIFILAR N/A
r Zundel' @%}ingenien:n’.\"a
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i
LIRS

ESCALA 1:50.000

PROMOTOR:

GRUPO EASYCHARGER S.A
CIF: A-34277434
ingenieria@zunder.com

TECNICO REDACTOR: PROYECTO:

' | ANEXO 3 DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE B.T. DEL PROYECTO
| JOSEMANUEL AYUSOMARTIN | pF ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

CALLE PLATA S/N. CHIRIVEL. 04825. ALMERIA.
973 300 500 N° COLEGIADO: 3561

PLANO: COD. PROYECTO:
CT— SITUACION Y EMPLAZAMIENTO ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL
VISADO l nder Charging Hero

| UTM ETRS89 (H30): X = 563551, Y = 4161276 | ESCALA: VARIAS
ESCALA 1:2000 155/24E
ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 - Cod. Verificacion ElectrénicaSERR-D34QX2

07/02/2074 REV: 20240229.V03 |FEGMARZO2024 | N° Plano: IE-BT 01
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Término municipal
CHIRIVEL (ALMERIA)

—
e el N
1 I

p+«¢44“4‘4

[
=
T —————

CONDUCTORES
SUBTERRANEOQOS PROYECTADOS

Cargadores ABB: RZ1-K (AS) 0,6/1kV 3x[2x(1x240)]+TT mm?
Cable de Red/TPV (2 unidades}) Tipo FTP Categoria 6A

PROMOTOR: TECNICO REDACTOR: PROYECTO: )
ANEXO 3 DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE B.T. DEL PROYECTO

gliy:gfzﬁ\f%ngRGER S-A{ JOSE MANUEL AYUSO MARTIN | pE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
CALLE PLATA S/N. CHIRIVEL. 04825. ALMERIA.

e— e—— — LineaSubterrénea (L.S.) segin color Centro de Transformacién (C.T.) : o
Envolvente proyectada ingenieria@zunder.com
979 300 500 .
= N° COLEGIADO: 3561 PLANO: INSTALACIONES PROYECTADAS |COD. PROYECTO:
i DE B.T DELCT ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL

ﬁ Cargador de Vehiculo Eléctrico: ALPITRONIC
2 under Charging Hero UTM ETRS89 H3O X=563551;Y=4161276 | ESCALA:
REV 20240229.V03 EGVIARZO 2024 N° Plano: |[E-BT 02

\\\\ Pilar del Soporte para placas FV
\\\\ p parap
Cod. Verificacion ElectrénicaSERR-D34QX2

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 - 5
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TIPO 1 TIPO 2
REPOSICION DE FIRME
SEGUN PAVIMENTO ACTUAL REPOSICION DE FIRME
) SEGUN PAVIMENTO ACTUAL
0.10 1
- 1 . 0.10
}— CINTA de PE h* / /
/ \— CINTA de PE
0o
i oo
I
TUBOS CORRUGADOS —]
263 mm PEHD TUBOS CORRUGADOS —|
@63 mm PEHD
() ——|
() —{
— TUBOS CORRUGADOS
2250 mm PEHD TUBOS CORRUGADOS
0.05 @250 mm PEHD
i
4 0.60
0.05
1
0.86 TIPO 4
REPOSICION DE FIRME
SEGUN PAVIMENTO ACTUAL
TIPO 3
REPOSICION DE FIRME
SEGUN PAVIMENTO ACTUAL b L CINTA de PE
b 0.10
0.10 {
— T 0.10 f
T < TUBOS CORRUGADOS
N 63 mm PEHD
CINTA de PE TUBOS CORRUGADOS ——— 963 mm
@200 mm PEHD - (n)
2L TUBOS CORRUGADOS 0.05
@63 mm PEHD f
0.46
™~ TUBOS CORRUGADOS
@250 mm PEHD
TIPO 6
REPOSICION DE FIRME
SEGUN PAVIMENTO ACTUAL
TIPO 5
REPOSICION DE FIRME 4
SEGUN PAVIMENTO ACTUAL % 0.10
b
i /
0.10 | ™= CINTA de PE
0.10 — ™
| CINTA de PE ! 4 +—— TUBOS CORRUGADOS
0.05 63 mm PEHD
|~ TUBOS CORRUGADOS T
@63 mm PEHD - 030 —=
CALZADA (prevision de
| ™ TUBOS CORRUGADOS trafico rodado)
@250 mm PEHD = 08m
**) Hormigén HM-20
034
LEYENDA:

o e === Canalizacion segln color

Arqueta troncocénica proyectada
100x60 cm (interiores) - Con tapa

=

Arqueta proyectada de prafabricada

|Longitud de canalizacién TIPO 1 30,6 ml|
\Longitud de canalizacién TIPO 2 16,3 ml|
| [Longitud de canalizacién TIPO 3 21,3 ml|
ILongitud de canalizacién TIPO 4 46,4 ml|

L

» "

CANALIZACION SUBTERRANEA ENTUBADA:

| Longitud de canalizacién TIPO 5

"‘u.,g} .
j. 3 _I-'-'
o= ’

L

Centro de Transformacién (C.T.)

Envolvente proyectada

69,6ml |

PROMOTOR:
GRUPO EASYCHARGER S.A.

CIF: A-34277434
ingenieria@zunder.com
979300500

TECNICO REDACTOR:
JOSE MANUEL AYUSO MARTIN
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

N° COLEGIADO: 3561

PROYECTO:

ANEXO 3 DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE B.T. DEL PROYECTO

DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.

CALLE PLATA S/N. CHIRIVEL. 04825. ALMERIA.

Término municipal
CHIRIVEL (ALMERIA)

| Pilar del Soporte para placas FV 1] - PLANO: COD. PROYECTO:
R\ 70x70 cm (interiores) - Con tapa : : :
( b d) pd @ingeniems\Ira CANALIZACIONES PROYECTADAS DE B.T. |ES040003 - ZUNDERA-92N Km 89 CHIRIVEL
Cargador de Vehiculo Eléctrico: ALPITRONIC o Arqueta prefabricada proyectada VISADO i i
40x40 cm (interiores) - Con tapa 155/24E Charging Hero | UTMETRS89 (H30): X = 563551; Y = 4161276 | ESCALA: 1:250 @
ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiadols N°3561 - Céd. Verificacién ElectrénicaSERR-D34QX2 07/03/2024 REV: 20240229.V03 ‘FE(MARZO 2024 N° Plano: |E-BT 03
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DESDE SALIDA BT TRAFO

Limit. sobretension

| Termico regulable. Reg: 1899 A

! PdeC:50 kA;

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: IV -2000A

ESQUEMA UNIFILAR (C.T 1250 kVA - 2000 A)

I1SO - A3

4P, 63A
PdeC:36 kA s
: : N : : N N LMAG.IV
*@EB |.Autom.lll motorizado I.Autom.lll motorizado |.Autom.lll motorizado I.Autom.lll motorizado I.Autom.lll motorizado |.Autom.lll motorizado I.Autom.|V motorizado 40 A
T In=630 A In=630 A In=630 A In=630 A In=630 A In=630 A In=630 A PdeC:36 KA
eC:
:L,, Reg: 560 A Reg: 560 A Reg: 560 A Reg: 560 A Reg: 560 A Reg: 560 A Rele y transf. c c
=-L>] Aj 250A - 630A Aj 250A - 630A Aj 250A - 630A Aj 250A - 630A Aj 250A - 630A Aj 250A - 630A Dif:300 mA,Asi urva
o Rele y transf. Rele y transf. Rele y transf. Rele y transf. Rele y transf. Rele y transf. PdeC:36 kA
Dif:300 mA Asi Dif:300 mA Asi Dif:300 mA Asi Dif:300 mA Asi Dif:300 mA Asi Dif:300 mA Asi
PdeC:36 kA PdeC:36 kA PdeC:36 kA PdeC:36 kA PdeC:36 kA PdeC:36 kA
I.DIF.IV I.DIF.IV L.DIF.IV
20 A,30 mA 20 A30 mA E}\\ 20 A,30 mA
PdeC:16 kA PdeC:16 kA PdeC:16 kA
Curva AC Curva AC Curva AC
LMAG.II LMAG.II LMAG.II LMAG.II LMAG.II LMAG.II LMAG.II LMAG.II LMAG.II
3% 10A 3% 10A 3% 16 A 10A 10A 3% 16 A 3% 16 A 3}\ 20A 3% 10A
PdeC:16 kA PdeC:16 kA PdeC:16 kA PdeC:16 kA PdeC:16 kA PdeC:16 kA PdeC:16 kA PdeC:16 kA PdeC:16 kA
Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C CurvaC CurvaC Curva C Curva C
3 > 3 > > 3
£ £ £ £ £ £
alE o alE o SE o alE o alE o SE o - - - - - - -
Elg ® Elg = Elg = Elg = Elg = Elg = T T T T T T T
5% = §l¢ 3 5|8 3 S8 = S8 = 5|8 3 3 5 3 5 3 3 3 5 3 5 3 5 3 5
NMEEE: NERES NERE: NERES NERES NERE: ol B8 MK o 78 ol 38 ol 38 o 38 MR
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